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A Metodo alternativo para a derteminacgéo do Laeq
Prefacio

A ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - € o Forum Nacional de
Normalizacdo. As Normas Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos
Comités Brasileiros (ABNT/CB) e dos Organismos de Normalizacdo Setorial
(ABNT/ONS), séao elaborados pos Comissdes de Estudo (CE), formadas por
representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores,
consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os projetos de Norma Brasileira elaborados no ambito dos ABNT/CB e
ABNT/NOS, circulam para Consulta Publica entre os associados da ABNT e
demais interessados.

Esta Norma contém o anexo A de carater normativo.
1 Objetivo

1.1 Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para avaliacdo da aceitabilidade do
ruido em comunidades, independente da existéncia de reclamacdes.

1.2 Esta Norma especifica um método para a medicao de ruido, a aplicacao de
correcbes nos niveis medidos se o ruido apresentar caracteristicas
especiais e uma comparacao dos niveis corrigidos com um critério que leva
em conta varios fatores.

1.3 O método de avaliacdo envolve as medicBes do nivel de pressdo sonora
equivalente (Laeg), €m decibels ponderados em "A", comumente chamado
dB(A), salvo o que consta em 5.4.2.

2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposi¢cbes que, ao serem citadas
neste texto, constituem prescricbes para esta Norma. As edi¢cdes indicadas
estavam em vigor no momento desta publicagcdo. Como toda norma esté sujeita
a revisdo, recomenda-se agueles que realizam acordos com base nesta que
verifiguem a conveniéncia de se usarem as edi¢des mais recentes das normas
citadas a seguir. A ABNT possui informacdo das normas em vigor em um dado
momento.

IEC-60651:1979 - Sound level meters

IEC-60804:1985 - Integrated averaging sound level meters
IEC-60942:1988 - Sound calibrators

3 Defini¢cdes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definicoes:



3.1 nivel de pressdo sonora equivalente (Laeq) €m decibels ponderados
em "A" [dB(A)]: Nivel obtido a partir do valor médio quadratico da presséo
sonora (com a ponderacéo A) referente a todo o intervalo de medicéo.

3.2 ruido com carater impulsivo: Ruido que contém impulsos, que séo picos
de energia acustica com duracdo menor do que 1s e que se repetem a
intervalos maiores do que 1s (por exemplo martelagens, bate-estacas, tiros e
explosdes).

3.3 ruido com componentes tonais: Ruido que contém tons puros, como o
som de apitos ou zumbidos.

3.4 nivel de ruido ambiental (L;s): Nivel de pressdo sonora equivalente
ponderado em "A", no local e horario considerados, na auséncia do ruido
gerado pela fonte sonora em questéo.

4 Equipamentos de medicao

4.1 Medidor de nivel de pressédo sonora

O medidor de nivel de pressédo sonora ou o sistema de medicado deve atender
as especificacbes da IEC 60651 para tipo 0,tipo 1 ou tipo 2.

Recomenda-se que 0 equipamento possua recursos para medicdo de nivel de
pressao sonora equivalente ponderado em "A" (Laeg), conforme a IEC 60804.

4.2 Calibrador acustico

O calibrador acustico deve atender as especificacfes da IEC 60942, devendo
ser classe 2, ou melhor.

4.3 Calibracéao e ajuste dos instrumentos

O medidor de nivel de pressdo sonora e o calibrador acustico devem Ter
certificado de calibracéo de Rede Brasileira de Calibracado (RBC) ou do Instituto
Nacional de Metrologia, Normatizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO),
renovado no minimo a cada dois anos.

Uma verificacdo e eventual ajuste do medidor de nivel de presséo sonora ou do
sistema de medicao deve ser realizada pelo operador do equipamento, com o
calibrador acustico imediatamente antes e apds cada medi¢édo, ou conjunto de
medicdes relativas ao mesmo evento.

5 Procedimento de medicao

5.1 CondigOes gerais

No levantamento de niveis de ruido deve-se medir externamente aos limites da
propriedade que contém a fonte, de acordo com 5.2.1.



Na ocorréncia de reclamacdes, as medicbes devem ser efetuadas nas
condi¢gbes locais indicadas pelo reclamente, de acordo com 5.2.2 e 5.3,
devendo ser atendidas as demais condi¢cfes gerais.

Em alguns casos, para se obter uma melhor avaliacdo do incbmodo a
comunidade sdo necessérias correcbes nos valores medidos dos niveis de
pressdo sonora, se o ruido apresentar caracteristicas especiais. A aplicacao
dessas corre¢des, conforme 5.4, fornece o nivel de pressédo sonora corrigido ou
simplesmente nivel corrigido (Lc).

Todos os valores medidos do nivel de pressdo sonora devem ser aproximados
ao valor inteiro mais proximo.

N&o devem ser efetuadas medicBes na existéncia de interferéncias audiveis
advindas de fenbmenos da natureza (por exemplo: trovées, chuvas fortes etc.).

O tempo de medicédo deve ser escolhido de forma a permitir a caracterizacao
do ruido em questdo. A medicdo pode envolver uma Unica amostra ou uma
sequéncia delas.

5.2 Medicdes no exterior de edificacbes

Deve-se previnir o efeito de ventos sobre o microfone com o uso de protetor,
conforme instrucdes do fabricante:

5.2.1 No exterior das edificacbes que contém a fonte, as medicdes devem ser
efetuadas em pontos afastados aproximadamente 1,2m do piso e pelo menos
2m do limite da propriedade e de quaisquer outras superficies refletoras, como
muros, paredes etc. Na impossibilidade de atender alguma destas
recomendacdes, a descri¢do da situacdo medida deve constar no relatério.

5.2.2 No exterior da habitacdo do reclamante, as medi¢cbes devem ser
efetuadas em pontos afastados aproximadamente 1,2m do piso e pelo menos
2m de quaisquer outras superficies refletoras, como muros, paredes etc.

Caso o reclamante indique algum ponto de medicdo que ndo atenda as
condi¢bes de 5.2.1 e 5.2.2, o valor medido neste ponto também deve constar
no relatorio.

5.3 Medig¢des no interior de edificagdes

As medigdes em ambientes internos devem ser efetuados a uma disténcia de
no minimo 1m de quaisquer superficies, como paredes, teto, pisos e moveis.

Os niveis de pressdo sonora em interiores devem ser o resultado da média
aritmética dos valores medidos em pelo menos trés posi¢des distintas, sempre
gue possivel afastadas entre si em pelo menos 0,5m.



Caso o reclamante indique algum ponto de medicdo que nao atenda as
condicdes acima, o valor medido neste ponto também deve constar no
relatério.

As medicbes devem ser efetuadas nas condicbes de utilizagdo normal do
ambiente, isto é, com as janelas abertas ou fechadas de acordo com a
indicacao do reclamante.

5.4 CorrecOes pararuidos com caracteristicas especiais

5.4.1 O nivel corrigido Lc para ruido sem carater impulsivo e sem componentes
tonais € determinado pelo nivel de presséo sonora equivalente Laeg.

Caso o equipamento ndo execute medi¢cdo automatica do Laeq, deve ser
utilizado o procedimento contido no anexo A.

5.4.2 O nivel corrigido Lc para ruido com caracteristicas impulsivas ou de
impacto € determinado pelo valor maximo medido com o medidor de nivel de
pressdo sonora ajustado para resposta rapida (fast), acrescido de 5 dB(A).

NOTA — Quando forem publicadas Normas Brasileiras para avaliacao do
incomodo devido ao ruido impulsivo, estas deverao ser aplicados.

5.4.3 O nivel corrigido Lc para ruido com componentes tonais é determinado
pelo Laeq acrescido de 5 dB(A).

5.4.4 O nivel corrigido Lc para ruido que apresente simultaneamente
caracteristicas impulsivas e componentes tonais deve ser determinado
aplicando-se os procedimentos de 5.4.2 e 5.4.3, tomando-se como resultado o
maior valor.

6 Avaliacdo do ruido
6.1 Generalidades

O método de avaliagao do ruido baseia-se em uma comparacao entre o nivel de
pressao sonora corrigido Lc e o nivel de critério de avaliagao NCA, estabelecido
conforme a tabela 1.

6.2 Determinacgdo do nivel de critério de avaliagdo — NCA

6.2.1 O nivel de critério de avaliacgdo NCA para ambientes externos esta
indicado na tabela 1.

6.2.2 Os limites de horéario para o periodo diurno e noturno da tabela 1 podem
ser definidos pelas autoridades de acordo com os habitos da populagéo.
Porém, o periodo noturno ndo deve comecar depois das 22h e ndo deve
terminar antes das 7h do dia seguinte. Se o dia seguinte for Domingo ou
feriado o término do periodo noturno ndo deve ser antes das 9h.



6.2.3 O nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes internos € o nivel
indicado na tabela 1 com a corre¢édo de —10 dB(A) para a janela aberta e —15
dB(A) para janela fechada.

6.2.4 Se o nivel de ruido ambiente L,, for superior ao valor da tabela 1 para a
area e o horario em questdo, o NCA assume o valor do L,.

Tabela 1 — Nivel de critério de avaliacdo NCA para ambientes externos, em dB(A)

Tipos de areas Diurno | Noturno

Area de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
escolas

Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocac&o comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocac&o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

7 Relatério do ensaio
O relatdrio deve conter as seguintes informagdes:

a) marca, tipo ou classe e numero de série de todos os equipamentos de
medicéo utilizados;

b) data e nimero do ultimo certificado de calibracdo de cada equipamento de
medicao;

c) desenho esquemaético e/ou descricao detalhada dos pontos da medicao;
d) horério e duracdo das medic¢des do ruido;

e) nivel de pressédo sonora corrigido Lc, indicando as corre¢des aplicadas;
f)nivel de ruido ambiente;

g) valor do nivel de critério de avaliacdo (NCA) aplicado para a area e o horario
da medicao;

h) referéncia a esta Norma.
Anexo A (normativo)
Método alternativo para a determinagdo do Laeq
Este anexo apresenta um método alternativo para o calculo do nivel de presséao
sonora, Leg, quando o medidor de nivel de presséo sonora néo dispde dessa

funcdo. Nesse caso, o nivel de presséo sonora equivalente, Laeg, €m dB(A),
deve ser calculado pela expresséao:




n
1 .
Lyeq = 10log HZ 10Li/10
i=1

onde:

Li € o nivel de presséo sonora, em dB(A), lido em resposta rapida (fast) a cada
5s, durante o tempo de medicéo do ruido;

N é o nimero total de leituras.



